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|. Définition
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Inverse de In

X 0 X —+00
—+00
/
—00

A chaque x de ]0; +oo, il correspond exactement un y de | — oo ; +oof et
réciproquement.

{ In(x) =y < x = exp(y) ]
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On passe de In en intervertissant x et y donc la courbe de exp est la
symétrique de In. Asymptote y = Q.
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Quelques valeurs

Toujours en exploitant In(x) = y < x = exp(y) :

In(1) =0« exp(0) =1
In(e) =1 < exp(l) =e
In(x) LN NP exp(x) =—5=10
In(x) XTI oo & exp(x) XEO— oo

En général x = exp(y) = In(x) = In(exp(y)) = y = In(exp(y)).

( Pour tout x € R, In(exp(x)) = x. J
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Tableau de variations

a < b < In(exp(a)) < In(exp(b)) < exp(a) < exp(b)

X —00 0 1 +o0
v +00
e—
exp o
/1
0
( Pour tout x € R, exp(x) > 0. ]
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Dérivée

Soit f(x) = In(exp(x)). On sait que f(x) = x donc f/(x) = 1.
/ /
) ) ,_ U ooy expl(x)
On sait aussi que [In(u)]" = y donc f/(x) = xp(x)

On en déduit :

exp!(x) = exp(x)
plus généralement
[exp(u)]' = v’ - exp(u)
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Croissances comparées

( exp I'emporte sur x". }

Exemple : f(x) = (2x% + 7) exp(x).
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Croissances comparées

( exp I'emporte sur x". }

Exemple : f(x) = (2x% + 7) exp(x).
@ En +o0, 2x2 +7 — +00 et exp(x) — +o0.
Pas de probleme, f(x) — +o0.

@ En —o00, 2x2 +7 — +00 et exp(x) — 0.
Indéterminé.
exp I'emporte donc f(x) — 0.
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Preuve

Pour tout a et b € R, d'une part :
In(exp(a+ b)) =a+ b
et d'autre part :
In(exp(a) - exp(b)) = In(exp(a)) + In(exp(b)) = a + b

donc :
In(exp(a + b)) = In(exp(a) - exp(b))
et donc :
exp(a + b) = exp(a) - exp(b)
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Notation en exposant

La formule exp(a + b) = exp(a) - exp(b) correspond exactement a la
formule pour les puissances A?T2 = A2 . AP Et puisque exp(1) = e, on
adopte la notation :

[ exp(x) = &* ]

b b

Ainsi la formule e?t? = e?2 . €® semble aller de soi.

Cette notation permet de généraliser la notion de puissance a des
exposants réels : 17" devient possible !
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Exponentielle de base a

On définit, pour tout a >0 et x e R :

X = ex~|n(a)

@ (C’est cohérent avec les puissances ordinaires, c’est 3 dire si n entier,

n _ snln(a)

a =¢€ =ax---Xa

—_——
n fois

o Cela généralise naturellement la puissance aux exposants réels.
Par exemple 2™ = e™"(2) & 8,82 ce qui est bien un peu au-dessus de

23 —38.

Fonction exponentielle 12 /12



	Définition
	ea+b = ea eb

